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ÂâåäåíèåÂûáîð óðîâíÿ îïèëà êîñòåé ïðè àìïóòàöèÿõó ïîñòðàäàâøèõ ñ ìèííî-âçðûâíûìè îòðûâàìèè ðàçìîçæåíèÿìè êîíå÷íîñòåé ÷àñòî ñòàíîâèòñÿòðóäíîé çàäà÷åé èç-çà áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòèè íåðàâíîìåðíîñòè ìåñòíûõ è ñåãìåíòàðíûõïîâðåæäåíèé, ñëîæíîé àðõèòåêòîíèêè âçðûâíûõðàí. Ñðåäè äîïîëíèòåëüíûõ ñðåäñòâ è ñïîñîáîâïðèæèçíåííîé âèçóàëèçàöèè ïåðâè÷íîãî íåêðî-çà òêàíåé, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòèõöåëåé, íàøå âíèìàíèå ñâîåé ïðîñòîòîé è íàäåæ-íîñòüþ ïðèâëåê ñïîñîá îêðàøèâàíèÿ æèâûõòêàíåé íåéòðàëüíûìè êðàñèòåëÿìè.Ïðè ïîïàäàíèè â ñîñóäèñòîå ðóñëî ïðåïàðàòûòèïà äèìèôåíà ãîëóáîãî (äèñóëüôèí áëó, áðîì-ôåíîëîâûé ñèíèé, ïàòåíò áëó è äð.) ïðîíèêàþòëèøü â òå îáëàñòè, ãäå ñîõðàíÿþòñÿ òðàíñêàïèë-ëÿðíûé îáìåí è ìèêðîãåìîöèðêóëÿöèÿ è îêðàøè-âàþò èõ â ãîëóáîé öâåò. Ó÷àñòêè òêàíåé ñ «áëî-êîì» ìèêðîöèðêóëÿöèè ñîõðàíÿþò åñòåñòâåííûéöâåò íà ïðîòÿæåíèè íå ìåíåå 1,5 ÷àñîâ, ïîñëå ÷åãîòàêæå ïðîêðàøèâàþòñÿ, íî óæå çà ñ÷åò ôèçè÷åñ-êèõ ïðîöåññîâ äèôôóçèè. Èíûìè ñëîâàìè, ñóùå-ñòâóåò íåêîòîðûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, â òå÷åíèåêîòîðîãî îêðàñêà òêàíåé íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñ ñî-õðàíåíèåì â íèõ äûõàíèÿ è êðîâîîáðàùåíèÿ. Ïîäàííûì ëèòåðàòóðû, âíóòðèâåííîå ââåäåíèå 10%ðàñòâîðà äèìèôåíà ãîëóáîãî óñïåøíî èñïîëüçî-âàëîñü ïðè îïðåäåëåíèè ãëóáèíû è ïëîùàäè îæî-ãîâ, ãðàíèö êîíòóçèîííûõ î÷àãîâ ãîëîâíîãî ìîçãà,òåððèòîðèè ãíîéíîé èíôèëüòðàöèè òêàíè ëåãêîãîè ñ äðóãèìè öåëÿìè [1, 4 � 7]. Åùå áîëüøóþ ýô-ôåêòèâíîñòü ïðåäñòàâëÿþò âíóòðèàðòåðèàëüíûåèíúåêöèè ïðåïàðàòà, äàþùèå áîëåå èíòåíñèâíóþðåãèîíàðíóþ îêðàñêó è ìèíèìàëüíîå îáùåå îêðà-øèâàíèå òåëà áîëüíîãî [3], êîòîðîå â äàííîì ñëó-÷àå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íåäîñòàòîê ìåòîäà.Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ � èçó÷åíèåâîçìîæíîñòåé îïðåäåëåíèÿ ãðàíèöû íåîáðàòèìûõèçìåíåíèé â êîñòÿõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè ìèííî-âçðûâíûõ îòðûâîâ ãîëåíè ïóòåì âíóòðèàðòåðè-àëüíîãî ââåäåíèÿ ðàñòâîðà äèìèôåíà ãîëóáîãî.

Ìàòåðèàë è ìåòîäûÍà 11 êðóïíûõ áåñïîðîäíûõ ñîáàêàõ â óñëî-âèÿõ ãëóáîêîãî ïðîìåäîëîâî-ãåêñåíàëîâîãî íàðêîçàìîäåëèðîâàëîñü ìèííî-âçðûâíîå ðàíåíèå ïîäðû-âîì ôóãàñíîãî çàðÿäà ïëàñòèòà ìàññîé 100,0 ã, ðàç-ìåùåííîãî ïîä ñêàêàòåëüíûì ñóñòàâîì. Ïðè ïî-ñòàíîâêå îïûòîâ, îáñëåäîâàíèè è ñîäåðæàíèè æè-âîòíûõ ñòðîãî ñîáëþäàëè òðåáîâàíèÿ Ïðèêàçà ÌÇÐÔ ¹ 267 îò 19.06.2003, ðåãëàìåíòèðóþùåãî îá-ùèå óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíîãî âèäà ðàáîò.Áëàãîäàðÿ èíòåíñèâíîìó îáùåìó ëå÷åíèþ,æèâîòíûå âûæèâàëè, íåñìîòðÿ íà ðàçâèâàâøèé-ñÿ ó íèõ òÿæåëûé êîíòóçèîííî-êîììîöèîííûéñèíäðîì. Àìïóòàöèþ êîíå÷íîñòè íå ïðîèçâîäè-ëè. Âçðûâíóþ ðàíó ðûõëî òàìïîíèðîâàëè ñïèð-òîâûìè êîìïðåññàìè, ïðåäóïðåæäàÿ ðàçâèòèåðàíåâîé èíôåêöèè. Çàæèâëåíèå êóëüòè ãîëåíèíàñòóïàëî â òå÷åíèå ìåñÿöà ïîñëå ñàìîïðîèçâîëü-íîãî îòòîðæåíèÿ íåêðîòèçèðîâàííûõ òêàíåé.Ïåðåä âûâåäåíèåì æèâîòíûõ èç îïûòà (îò 1÷àñà äî 1 ìåñÿöà ïîñëå ïîäðûâà) ïóíêòèðîâàëèáåäðåííóþ àðòåðèþ íà óðîâíå ïàõîâîé ñâÿçêèíà ñòîðîíå ïîâðåæäåíèÿ è ìåäëåííî (30 � 40ñåê) ââîäèëè 8 � 10 ìë 3 � 4% ðàñòâîðà äèìèôå-íà ãîëóáîãî ïðîèçâîäñòâà Ðèæñêîãî ÍÈÈ îðãà-íè÷åñêîãî ñèíòåçà ÀÍ Ëàòâèéñêîé ÑÑÐ [1, 2].Ïî âûâåäåíèþ æèâîòíûõ èç îïûòà êîíå÷íîñòüíà ñòîðîíå òðàâìû ôîòîãðàôèðîâàëè, ïîäâåðãàëèîáçîðíîé ðåíòãåíîãðàôèè è çàòåì ïîñëîéíî ïðåïà-ðèðîâàëè. Äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âû-ïèëèâàëè êîñòíûå áëîêè, îòìå÷àÿ õàðàêòåð ìåñò-íûõ èçìåíåíèé, à òàêæå ðåçóëüòàòû ïðèæèçíåííîéîêðàñêè òêàíåé. Â õðîíè÷åñêèõ îïûòàõ, êîãäà íàãðàíèöå êîíöåâîãî ñåêâåñòðà è æèâîé êîñòè ôîð-ìèðîâàëàñü êîñòíàÿ ìîçîëü, äëÿ ãèñòîòîïîãðàôè÷åñ-êèõ èññëåäîâàíèé èññåêàëñÿ áëîê êîñòè, âêëþ÷àâ-øèé â ñåáÿ âñå ôóíêöèîíàëüíî ðàçëè÷íûå çîíû �îò ÿâíîãî íåêðîçà äî æèçíåñïîñîáíîé êîñòè.Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèåÈññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî îêðàøèâàíèå òêà-íåé â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè, ñíàáæàåìîé áåäðåííîéàðòåðèåé (ñðåäíÿÿ è íèæíÿÿ òðåòè áåäðà, ãîëåíü,
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ñòîïà) âñåãäà ïðîõîäèëî â òðè ôàçû: 1) èñêëþ÷è-òåëüíî ðåãèîíàðíîé îêðàñêè (îò íåñêîëüêèõ ñå-êóíä äî 1 � 5 ìèíóò), 2) îáùåé îêðàñêè ñ ïðåîáëà-äàíèåì ðåãèîíàðíîé (îò 1 � 5 ìèíóò äî 1,5 � 3÷àñîâ), 3) îáùåé îêðàñêè áåç ñîõðàíåíèÿ ãðàíèöðåãèîíàðíîé (îò íåñêîëüêèõ ÷àñîâ äî 1,5 ñóòîê).Ñêîðîñòü ðåãèîíàðíîãî ïðîêðàøèâàíèÿ, âðåìÿïðèñîåäèíåíèÿ îáùåé îêðàñêè òåëà è èñ÷åçíîâå-íèå ãðàíèö ðåãèîíàðíî îêðàøåííîãî áàññåéíà âðàçíûõ îïûòàõ çíà÷èòåëüíî âàðüèðîâàëè. Íà íàøâçãëÿä, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ðàçëè÷íûì îáùèì ñîñòîÿ-íèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ è íåîäèíàêî-âîé ñòåïåíüþ íàáëþäàâøèõñÿ ñèñòåìíûõ íàðóøå-íèé ãåìîäèíàìèêè è ïåðèôåðè÷åñêîãî êðîâîîáðà-ùåíèÿ, à òàêæå ìåòàáîëè÷åñêèõ ñäâèãîâ, âêëþ÷àÿòðàíñêàïèëëÿðíûé îáìåí.Â îñòðûõ îïûòàõ (îò 1 äî 6 ÷àñîâ), ñóäÿ ïîðàñïðåäåëåíèþ êðàñèòåëÿ, ìèêðîöèðêóëÿöèÿ âêîñòÿõ òàçîâîé êîíå÷íîñòè ñîáàê íàðóøàëàñü âçàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ îòðûâà êîíå÷íîñòè. Åñëèîòðûâ òêàíåé ñ âçðûâíûì ïåðåëîìîì êîñòåé ãî-ëåíè íàñòóïàë íà óðîâíå äèñòàëüíîãî ìåòàýïè-ôèçà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè èëè â ïðåäåëàõ íèæ-íåé òðåòè ñåãìåíòà, òî ïîëíîñòüþ áëîêèðîâàííûìâíóòðèêîñòíîå êðîâîîáðàùåíèå îêàçûâàëîñü íàïðîòÿæåíèè ñðåäíåé òðåòè äèàôèçîâ áåðöîâûõêîñòåé. Ãðàíèöà ñðåäíåé è ÷àñòü âåðõíåé òðåòèãîëåíè èìåëè îñëàáëåííóþ îêðàñêó, à ìåòàôèçûè ýïèôèçû, êàê è áåäðåííàÿ êîñòü è íàäêîëåííèê,èìåëè àáñîëþòíî íîðìàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü öâå-òà. Ïðèçíàêîâ íàðóøåíèÿ âíóòðèêîñòíîãî êðî-âîîáðàùåíèÿ íå îòìå÷àëîñü äàæå â çîíàõ î÷àãî-âûõ êðîâîèçëèÿíèé è òðåùèí êîñòåé, ëèíèÿ êîòî-ðûõ èíîãäà ïðîíèêàëà â êîëåííûé ñóñòàâ.Åñëè óðîâåíü âçðûâíîãî ïåðåëîìà êîñòåé ãîëå-íè äîñòèãàë ñðåäíåé òðåòè ñåãìåíòà, íàðóøåíèÿìèêðîöèðêóëÿöèè â êîñòÿõ áûëè áîëåå ïðîòÿæåí-íûìè. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ «àâàñêóëÿðíîé» (íåîêðà-øåííîé) çîíîé îêàçûâàëàñü âñÿ äèàôèçàðíàÿ ÷àñòüáåðöîâûõ êîñòåé, à ìåòàôèçû áûëè ñëàáî îêðàøå-íû. Îäíàêî ýïèôèçû, êàê è ïðè ñðàâíèòåëüíî áî-ëåå ëåãêèõ âàðèàíòàõ òðàâìû, íàðóøåíèé öâåòàêîñòíîé òêàíè è õðÿùà íå èìåëè.Â öåëîì ïî ìàòåðèàëàì èññëåäîâàíèé, âûïîë-íåííûõ â ðàííèå ñðîêè ïîñëå ìèííî-âçðûâíîéòðàâìû, ìîæíî áûëî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî æèçíå-ñïîñîáíîñòü ìåòàýïèôèçàðíûõ îòäåëîâ áåðöîâûõêîñòåé, íåñìîòðÿ íà ðàçðóøåíèå èõ äèàôèçà äîóðîâíÿ ñðåäíåé òðåòè, íå ñòðàäàåò. Êîñâåííî íàýòî óêàçûâàëè è äàííûå ïàòîãèñòîëîãè÷åñêèõèññëåäîâàíèé.Â äèàôèçàðíîé, íåîêðàøåííîé, ÷àñòè áåðöîâûõêîñòåé íà ôîíå ñâîåîáðàçíîãî «ìèêðîäðîáëåíèÿ»îñòåîíîâ êîðòèêàëüíîãî ñëîÿ, îòñëîåíèÿ íàäêîñò-íèöû âìåñòå ñ ãåíåðàëüíûìè ïëàñòèíàìè, ðàçðó-øåíèÿ áàëîê ãóá÷àòîé êîñòè îáíàðóæèâàëèñü òÿ-æåëûå íàðóøåíèÿ êðîâîîáðàùåíèÿ � ñïëîøíûåìàññèâíûå êðîâîèçëèÿíèÿ, òðîìáîçû ñîñóäîâ ãà-

âåðñîâûõ êàíàëîâ è íàäêîñòíèöû, ãèáåëü îñòåî-öèòîâ. Â ìåòàôèçàðíîé, îêðàøåííîé çîíå â òåõæå îïûòàõ îáíàðóæèâàëè ñëèâíûå ìåëêî- è êðóï-íîî÷àãîâûå êðîâîèçëèÿíèÿ, êîòîðûå çàíèìàëè íåáîëåå 50% ïëîùàäè, ïðåèìóùåñòâåííî âäîëü ýí-äîñòà è êîñòíûõ áàëîê. Êðîâåíîñíûå ñîñóäû (àð-òåðèè, âåíû è êàïèëëÿðû) áûëè ðàñøèðåíû, ïîë-íîêðîâíû, ñ ýðèòðîöèòàðíûìè àãðåãàòàìè. Â áåä-ðåííîé êîñòè îáíàðóæèâàëèñü íåáîëüøèå î÷àãèêðîâîèçëèÿíèé (5% ïëîùàäè ìåæáàëî÷íûõ ïðî-ìåæóòêîâ). Â êîñòíîìîçãîâîé ïîëîñòè áûëè çà-ìåòíû ñïàçì àðòåðèé è ïîëíîêðîâèå âåí, îñîáåí-íî ïî êðàþ ïîëîñòè, è ïëàçìàòè÷åñêîå ïðîïèòû-âàíèå ñîñóäèñòûõ ñòåíîê.Íàáëþäåíèÿ è ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿâ õðîíè÷åñêèõ îïûòàõ ïîêàçàëè, ÷òî íåîêðàøè-âàåìàÿ â îñòðîì ïåðèîäå, çîíà äèàôèçà âñåãäàîòìèðàåò. Êîíöåâîé ñåêâåñòð, ïðåäñòàâëÿþùèéñîáîé áîëüøóþ èëè ìåíüøóþ ÷àñòü äèàôèçà, îò-òîðãàåòñÿ áëàãîäàðÿ ïîïåðå÷íîìó îñòåîëèçó, êî-òîðûé ðàçâèâàåòñÿ ÷àùå íà ãðàíèöå ïðîêñèìàëü-íîé ìåòàôèçàðíî-äèàôèçàðíîé çîíû (ðèñ.). Ãèñ-òîëîãè÷åñêè â ýòîé çîíå ìîæíî áûëî íàáëþäàòüïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåííûå ïðîöåññû. Ñî ñòî-ðîíû äèàôèçà ÷àñòü êîñòíîé òêàíè íåêðîòèçèðó-åòñÿ, îáúåäèíÿÿñü ñ íåêðîòè÷åñêèìè ó÷àñòêàìèäèàôèçà â îáùèé ñåêâåñòð. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,îáðàùåííîé ê ìåòàôèçó, ôîðìèðóåòñÿ êîñòíàÿìîçîëü ñ äîñòàòî÷íî ñëîæíîé àðõèòåêòîíèêîé. Âåå îáðàçîâàíèè ó÷àñòâóþò ïåðèîñòàëüíûå è ýí-äîñòàëüíûå èñòî÷íèêè ðåãåíåðàöèè, à òàêæå îñ-òåîãåííûå ýëåìåíòû ãàâåðñîâûõ êàíàëîâ, ãëàâíûìîáðàçîì, ìåòàôèçàðíîãî îòäåëà áîëüøåáåðöîâîéêîñòè è ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè åå äèàôèçà, êðîâî-ñíàáæàåìîé ðåòðîãðàäíîé âåòâüþ a. nutricia.
Çîíà ôóíêöèîíàëüíûõíàðóøåíèé

Çîíà äèñòðîôèè
Çîíà íåêðîçà

Ðèñ. Çîíàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðåîáëàäàþùèõïàòîìîð-ôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â êîñòÿõ òàçîâîéêîíå÷-íîñòè ñîáàê ïîñëå ìèííî-âçðûâíûõ îòðûâîâãîëåíè. Îáîçíà÷åíèÿ: òîíèðîâàííûå ó÷àñòêè - îá-ëàñòü òèïè÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êðàñèòåëÿ; ñòðåëêîéïîêàçàí óðîâåíü ôîðìèðîâàíèÿ äåìàðêàöèîííûõïðîöåññîâ è êîíöåâîé ìîçîëè.
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Çíà÷åíèå âñåõ ýòèõ èñòî÷íèêîâ áûëî ðàçíûì.Åñëè ñî ñòîðîíû ìåòàôèçà â îáðàçîâàíèè íîâîéêîñòíîé òêàíè îäèíàêîâóþ àêòèâíîñòü ïðîÿâëÿëèâñå êîìïîíåíòû êîñòíîé ìîçîëè, òî â îáëàñòè îñ-òàòêîâ äèàôèçà, ïðèìûêàþùåãî ê ñåêâåñòðó, ïðå-èìóùåñòâî èìåëè ýíäîñòàëüíûå èñòî÷íèêè îñòåî-ãåíåçà (âíóòðåííÿÿ êîñòíàÿ ìîçîëü). Ïåðèîñòàëü-íûå èñòî÷íèêè íà ýòîì óðîâíå óòðà÷èâàëè ñâîþðîëü. Ñóùåñòâåííî, ÷òî îáðàçîâàíèå íîâîé êîñò-íîé òêàíè ïðîèñõîäèëî ïóòåì ÷àñòè÷íîé ðåçîðá-öèè è îññèôèêàöèè êîíöåâîãî ñåêâåñòðà, êîòîðûéó íåêîòîðûõ ñîáàê äëèòåëüíî óäåðæèâàëñÿ òðàáå-êóëàìè íåçðåëîé êîñòè, ïðåïÿòñòâóÿ çàâåðøåíèþðåãåíåðàòîðíî-ïðîëèôåðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â êóëü-òå ãîëåíè.Çàêëþ÷åíèåÒàêèì îáðàçîì, èíòðàîïåðàöèîííîå îêðàøè-âàíèå êîñòåé, âûïîëíåííîå ïóòåì èíúåêöèè êðà-ñèòåëÿ â ìàãèñòðàëüíóþ àðòåðèþ ðàçðóøàåìîãîâçðûâîì ñåãìåíòà êîíå÷íîñòè, ÿâëÿåòñÿ ïðîãíî-ñòè÷åñêè î÷åíü òî÷íûì ñïîñîáîì îöåíêè âåðî-ÿòíîãî îáúåìà è ðàñïðîñòðàíåííîñòè ìèêðîöèð-êóëÿòîðíûõ ðàññòðîéñòâ, íåêðîáèîòè÷åñêèõ èíåêðîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïîâðåæäåííûõ êîñ-òÿõ, à òàêæå çîíû ïîëíîöåííîé ðåãåíåðàöèè êîñ-òíîé òêàíè.
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