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Êîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé æèâóþ, âûñîêî âàñ-êóëÿðèçîâàííóþ ñîåäèíèòåëüíóþ òêàíü, âûïîë-íÿþùóþ ðÿä êëþ÷åâûõ ôóíêöèé â îðãàíèçìå.Îíà îáåñïå÷èâàåò ñòðóêòóðíóþ ïîääåðæêó èçàùèòó âíóòðåííèõ îðãàíîâ, ó÷àñòâóåò â ìåòàáî-ëèçìå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, îáðàçóåò ïðîñòðàí-ñòâà äëÿ êðîâåòâîðíîé òêàíè (êîñòíûé ìîçã) èîáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ ê ðåìîäåëèðîâàíèþ èñàìîâîññòàíîâëåíèþ.Êîñòü � ýòî ïëîòíàÿ ìíîãîêîìïîíåíòíàÿ ìà-òåðèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ, çàê-ëþ÷åííûõ â ìàòðèêñ, îáðàçîâàííûé îðãàíè÷åñ-êèìè (êîëëàãåíîâûå âîëîêíà, ëèïèäû, ïåïòèäû,ïðîòåèíû, ãëèêîïðîòåèíû, ïîëèñàõàðèäû è öèò-ðàòû) è íåîðãàíè÷åñêèìè (ôîñôàò êàëüöèÿ, êàð-áîíàòû, áèêàðáîíàò íàòðèÿ, ìàãíåçèÿ, ôòîðèäû)ñîåäèíåíèÿìè [8]. Îíà îòâå÷àåò çà ïîääåðæà-íèå ìèíåðàëüíîãî ãîìåîñòàçà è ÿâëÿåòñÿ èñòî÷-íèêîì ãåìàòîïîýòè÷åñêèõ ñòâîëîâûõ êëåòîê.Ñ êîñòíîé òêàíüþ àññîöèèðîâàíî áîëüøîå÷èñëî êëåòî÷íûõ ïîïóëÿöèé, íî íàèáîëåå âàæ-íûìè ÿâëÿþòñÿ îñòåîáëàñòû, îñòåîöèòû è îñòåî-êëàñòû, êîòîðûå îòâå÷àþò çà îáðàçîâàíèå, ïîä-äåðæàíèå è ðåçîðáöèþ êîñòè.Êëåòêè, ó÷àñòâóþùèå â îñòåîãåíåçå, ñâîå ïðî-èñõîæäåíèå áåðóò èç ìåçåíõèìàëüíûõ (ñòðîìàëü-íûõ) êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà è íàõîäÿòñÿ â ýíäî-ñòå è ïåðèîñòå (íàäêîñòíèöå) [11]. Êîëè÷åñòâîýòèõ êëåòîê ðåãóëèðóåòñÿ áèîõèìè÷åñêèìè ñèã-íàëüíûìè ìîëåêóëàìè â ïðîöåññå ðåìîäåëèðî-âàíèÿ êîñòíîé òêàíè è âîññòàíîâëåíèÿ êîñòíûõäåôåêòîâ, ìåñòíîå êëåòî÷íîå ìèêðîîêðóæåíèåîáóñëàâëèâàåò äèôôåðåíöèðîâêó îñòåîãåííûõêëåòîê â îñòåîáëàñòû èëè õîíäðîáëàñòû [3]. Âû-ñîêàÿ âàñêóëÿðèçàöèÿ êîñòíîé òêàíè îáóñëîâëå-íà íåîáõîäèìîñòüþ ïîñòóïëåíèÿ íóòðèåíòîâ èêèñëîðîäà, òðåáóþùèõñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâåäëÿ íîðìàëüíîãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ êîñòè.Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî êîñòíàÿ òêàíü ÿâëÿåòñÿóíèêàëüíîé â ñâîåé ñïîñîáíîñòè ê âîññòàíîâëåíèþïóòåì îáðàçîâàíèÿ èäåíòè÷íîé òêàíè íà ìåñòå óò-ðà÷åííîé. Âî âñåõ îñòàëüíûõ îðãàíàõ âîññòàíîâ-ëåíèå ïîâðåæäåííîãî ó÷àñòêà ïðîèñõîäèò ïîñðåä-ñòâîì çàìåùåíèÿ äåôåêòà ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ.Ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî, ÷òî ìîëåêóëÿðíûå
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è êëåòî÷íûå ìåõàíèçìû ðåïàðàöèè êîñòíîé òêàíèïîñëå ïîâðåæäåíèÿ ñõîæè ñ ìåõàíèçìàìè ïðèôîðìèðîâàíèè êîñòíîé òêàíè íà ñòàäèè ýìáðèîãå-íåçà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèñóòñòâèè àíàëîãè÷-íûõ ìåõàíèçìîâ, êîíòðîëèðóþùèõ ôîðìèðîâàíèåêîñòíîé òêàíè âî âçðîñëîì îðãàíèçìå è â ýìáðèî-íàëüíîì ïåðèîäå [13]. Â ýìáðèîíå ñêîïëåíèå ïðè-ìèòèâíûõ ìåçåíõèìàëüíûõ êëåòîê ìîæåò òðàíñ-ôîðìèðîâàòüñÿ â êîñòíóþ òêàíü ÷åðåç èíòðàìåìá-ðàíîçíóþ èëè ýíäîõîíäðàëüíóþ îññèôèêàöèþ.Èíòðàìåìáðàíîçíàÿ îññèôèêàöèÿ � ïðîöåññïîñëåäîâàòåëüíîé òðàíñôîðìàöèè ìåçåíõèìàëü-íûõ êëåòîê â êëåòêè � ïðåäøåñòâåííèêè îñòåî-ãåíåçà (îñòåïðîãåíèòîðíûå êëåòêè) è ïîòîì âîñòåîáëàñòû, ðåçóëüòàòîì ýòèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõïðåâðàùåíèé ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå êîñòè.Ýíäîõîíäðàëüíàÿ îññèôèêàöèÿ ñ ïîñëåäóþ-ùèì ôîðìèðîâàíèåì êîñòíîé òêàíè ïðîõîäèò äâàýòàïà, ãäå ìåçåíõèìàëüíûå êëåòêè òðàíñôîðìè-ðóþòñÿ â õîíäðîáëàñòû, êîòîðûå ëîæàòñÿ íàêîëëàãåíîâûé ìàòðèêñ è â ïîñëåäóþùåì îññè-ôèöèðóþòñÿ ïîñðåäñòâîì âíåäðÿþùèõñÿ îñòå-îáëàñòîâ. Ó ýìáðèîíà ÷åðåï è êîñòè ÷åëþñòèôîðìèðóþòñÿ ïóòåì èíòðàìåìáðàíîçíîé îññèôè-êàöèè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïëå÷åâûå êîñòè, êîñòèòàçà è íèæíèõ êîíå÷íîñòåé ôîðìèðóþòñÿ îïîñ-ðåäîâàííî ÷åðåç ýíäîõîíäðàëüíóþ îññèôèêàöèþ.Ïåðåëîì êîñòè âñåãäà çàæèâàåò ïóòåì ïÿòè-ñòóïåí÷àòîãî ïðîöåññà ýíäîõîíäðàëüíîé îññèôè-êàöèè [3].1. Âíà÷àëå ôîðìèðóåòñÿ ãåìàòîìà êàê ðåçóëü-òàò ïîâðåæäåíèÿ îêðóæàþùèõ ìÿãêèõ òêàíåé,ïåðèîñòà (ôèáðîçíîé ìåìáðàíû, ïîêðûâàþùåéáîëüøèíñòâî êîñòíûõ ïîâåðõíîñòåé è ñîäåðæà-ùåé êðîâåíîñíûå ñîñóäû) è ðàçðûâà ñîñóäîâ,íàõîäÿùèõñÿ âíóòðè êîñòè.2. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ íàðóøåíèé è âîçíèêíîâå-íèÿ ëîêàëüíîãî íåêðîçà âîêðóã çîíû ïîâðåæäå-íèÿ áëèæàéøèå ê ìåñòó ïåðåëîìà îñòåîöèòû ïîãè-áàþò. Â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ìåòàáîëèçì îñòåî-öèòîâ çàâèñèò îò æèäêîñòè, öèðêóëèðóþùåé âíóòðèêàíàëüöåâ è ÿâëÿþùåéñÿ ïðîèçâîäíîé êîìïîíåí-òîâ êðîâè. Îäíîâðåìåííî ýòî íåîáõîäèìî äëÿ ðå-ïàðàöèè êîñòíîé òêàíè, ñòàáèëèçàöèè ïîâðåæäåí-íîé çîíû è óäàëåíèÿ ìåðòâûõ òêàíåé.
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3. Îòâå÷àþùèå çà ïðîöåññû ðåãåíåðàöèè è âîñ-ñòàíîâëåíèÿ ìàêðîôàãè è ôèáðîáëàñòû ìèãðèðóþòâ çîíó ïîâðåæäåíèÿ äëÿ óäàëåíèÿ òêàíåâûõ îáëîì-êîâ è ïîñëåäóþùåé ýêñïðåññèè êîìïîíåíòîâ ýêñò-ðàöåëëþëÿðíîãî ìàòðèêñà. Â ïðîöåññàõ ðåïàðàöèèïðèíèìàþò ó÷àñòèå ðîñòîâûå ôàêòîðû è öèòîêèíû,êîòîðûå âûðàáàòûâàþòñÿ êëåòî÷íûì ìèêðîîêðó-æåíèåì â çîíàõ ïîâðåæäåíèÿ. Êðîìå ýòîãî, ìåçåí-õèìàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè, ïîñòóïàþùèå â çîíóïîâðåæäåíèÿ èç êîñòíîãî ìîçãà è ïåðèîñòà, ïðèíè-ìàþò â ýòèõ ïðîöåññàõ íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå èäèôôåðåíöèðóþòñÿ â îñòåîïðîãåíèòîðíûå êëåòêè.4. Ýòî ïðèâîäèò ê ÷àñòè÷íîìó èñòîí÷åíèþ ïåðè-îñòà è ôîðìèðîâàíèþ êëåòî÷íûõ ìóôò âîêðóã çîíûïîâðåæäåíèÿ. Îñòåîïðîãåíèòîðíûå êëåòêè, ëåæàùèåâ íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê íåïîâðåæäåííîé êî-ñòè, äèôôåðåíöèðóþòñÿ â îñòåîáëàñòû, ïðèíèìàþòó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè îñòåîèäà ñ ïîñëåäóþùèìîáûçâåñòâëåíèåì è ôîðìèðîâàíèåì êîñòè. ×àñòü îñ-òåîïðîãåíèòîðíûõ êëåòîê ïðåâðàùàåòñÿ â õîíäðî-áëàñòû è ôîðìèðóåò õðÿùåâóþ òêàíü. Îäíîâðåìåí-íî ñ ïðîöåññàìè îñòåî- è õîíäðîãåíåçà ïðîèñõîäèòîáðàçîâàíèå ñîñóäîâ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà.Ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì äîêàçàíî, ÷òî àíãèîãåíåçêîñòíîé òêàíè ðåãóëèðóåòñÿ ïîñðåäñòâîì îñòåîêëàñ-òîâ è îñòåîïðîãåíèòîðíûõ êëåòîê.5. Çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì âîññòàíîâëåíèÿêîñòè ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå â íåé Ãàâåðñîâûõêàíàëîâ. Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ ìåäèöèíà ïîëó÷èëà áîëü-øîé îáúåì íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ ñâåäåíèé î ôèçè-îëîãè÷åñêîé è ðåïàðàòèâíîé (âîññòàíîâèòåëüíîé)ðåãåíåðàöèè ñêåëåòíûõ òêàíåé. Ôèçèîëîãè÷åñêàÿðåãåíåðàöèÿ àêòèâíî ïðîÿâëÿåòñÿ â ýìáðèîíàëüíûõòêàíÿõ, èíîãäà â òêàíÿõ íîâîðîæäåííûõ, íî íèêîã-äà íå íàáëþäàåòñÿ âî âçðîñëîì îðãàíèçìå. Ïî âñåéâèäèìîñòè, ýòî ñâÿçàíî ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì íå-äèôôåðåíöèðîâàííûõ ïðîãåíèòîðíûõ êëåòîê â òêà-íÿõ ýìáðèîíà è íåäîñòàòî÷íûì èõ ÷èñëîì âî âçðîñ-ëîì îðãàíèçìå (1 êëåòêà íà 10000 ìåçåíõèìàëü-íûõ êëåòîê ó íîâîðîæäåííîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ 1êëåòêîé íà 2õ106 ìåçåíõèìàëüíûõ êëåòîê ó 80-ëåò-íåãî ÷åëîâåêà) [7]. Íàïðîòèâ, ðåïàðàòèâíàÿ ðåãåíå-ðàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áîëåå áûñòðûé ïî âðåìå-íè ïðîöåññ, íåîáõîäèìûé äëÿ âûæèâàíèÿ èíäèâè-äà. Ïðîöåññ ðåïàðàòèâíîé ðåãåíåðàöèè âîâëåêàåòâîñïàëèòåëüíûé êëåòî÷íûé êàñêàä, ïðèâîäÿùèé êäåïîçèöèè ìàòðèêñà è çàòåì ê ðåìîäåëèðóþùèìïðîöåññàì, êîòîðûå îáóñëàâëèâàþò ðåãåíåðàöèþïîâðåæäåííûõ òêàíåé âî âçðîñëîì îðãàíèçìå. Âíàñòîÿùåå âðåìÿ ïîíèìàíèå îñíîâ ðåïàðàòèâíîé ðå-ãåíåðàöèè â «ñêåëåòíûõ òêàíÿõ» ñïîñîáñòâóåò ðàç-âèòèþ òêàíåâîé èíæåíåðèè â îðòîïåäèè. Òêàíåâàÿèíæåíåðèÿ ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå êëåòîê âêîìïëåêñå ñ áèîëîãè÷åñêèìè èëè àðòèôèöèàëüíû-ìè ìàòðèöàìè, êîòîðûå íàïðàâëÿþò êëåòêè â ïðî-öåññå ðåïàðàöèè èëè ðåãåíåðàöèè. Ýòè êëåòêè ìî-ãóò «óïðàâëÿòüñÿ» ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ áèî-

àêòèâíûõ ìîëåêóë, ex-vivo ãåííîé òðàíñôåêöèåé èëèôèçè÷åñêèìè ôàêòîðàìè è ôîðìèðîâàòü íîâûå òêà-íè in vitro äëÿ ïîñëåäóþùåé ðåèìïëàíòàöèè in vivo.Êðîìå òîãî, êëåòêè è ñïåöèàëüíûå ìàòðèöû, êîòî-ðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ áèîàêòèâíûå ìîëåêóëû, òàêèåêàê ðîñòîâûå ôàêòîðû, ìîãóò êîìáèíèðîâàòüñÿ invivo äëÿ ïîñëåäóþùåãî óñèëåíèÿ òêàíåâîé ðåïàðà-öèè. Äëÿ ïðèìåðà, àóòîëîãè÷íûå õîíäðîöèòû, ïî-ëó÷åííûå ïóòåì àðòðîñêîïèè, ìîãóò èñïîëüçîâàòü-ñÿ äëÿ ðåïàðàöèè õðÿùåâîé òêàíè ñóñòàâà [12].Â ïîñëåäíèå ãîäû ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè âû-äåëåíèÿ ðîñòîâûõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê òðàíñôîð-ìèðóþùèé ôàêòîð-β3 è åãî àíàëîãîâ � êîñòíûõìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ïðîòåèíîâ � bone morphogenicproteins (BMPs)/ BMP-2 [18] è BMP-7 (OP-1)[14], ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äàííûå ðîñòîâûåôàêòîðû â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå äëÿ ðàñøèðåíèÿçîíû è ñêîðîñòè êîñòíîé ðåïàðàöèè ïðè ïðîâåäå-íèè òðàíñïëàíòàöèè.Ôîðìèðîâàíèå êîñòíîé òêàíè äëÿ ïîñëåäóþ-ùåãî èñïîëüçîâàíèÿ â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå áûëîâïåðâûå ïðåäñòàâëåíî â 1965 ãîäó [16]: àâòîðâûäåëèë BMPs, êîòîðûå ìîãëè ñòèìóëèðîâàòüìåçåíõèìàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè â êëåòêè ïðåä-øåñòâåííèêè îñòåîãåíåçà ñ ïîñëåäóþùèì ôîðìè-ðîâàíèåì êîñòíîé òêàíè. ×åëîâå÷åñêàÿ cDNABMP-7 (OP-1) áûëà êëîíèðîâàíà â 1990 ã. Ñëå-äóþùèì áûë ðåêîìáèíàíòíûé ÷åëîâå÷åñêèé îñ-òåîãåííûé ïðîòåèí-1 (recombinant humanosteogenic protein-1 /rhOP-1/) [15], èíäóöèðó-þùèé in vivo ôîðìèðîâàíèå íîâîé êîñòíîé òêà-íè, îáëàäàÿ ñõîæåé ñïåöèôè÷åñêîé àêòèâíîñòüþñ íàòóðàëüíûì îñòåîãåííûì ïðîòåèíîì, ñòèìóëè-ðóÿ ïðîëèôåðàöèþ è äèôôåðåíöèðîâêó îñòåîá-ëàñòîâ in vitro; rhOP-1 ñïîñîáåí èíäóöèðîâàòüîáðàçîâàíèå êîñòíîé òêàíè ïîñðåäñòâîì ñòèìó-ëÿöèè ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê è èõäàëüíåéøåé äèôôåðåíöèðîâêè â êëåòêè-ïðåäøå-ñòâåííèêè îñòåîãåíåçà. Ââåäåíèå ðåêîìáèíàíòíîãî÷åëîâå÷åñêîãî îñòåîãåííîãî ïðîòåèíà-1 â îáëàñòüäåôåêòà êîñòè è â ìåñòî ïåðåëîìà ïðèâåëî ê ïîë-íîìó âîññòàíîâëåíèþ êîñòè ÷åðåç 30 ìåñÿöåâ [6].Â èññëåäîâàíèÿõ àâñòðàëèéñêèõ ó÷åíûõ, ïðîâå-äåííûõ íà ïàöèåíòàõ ñ ïåðåëîìàìè äëèííûõ òðóá-÷àòûõ êîñòåé, èñïîëüçîâàëñÿ ðåêîìáèíàíòíûé ÷åëî-âå÷åñêèé îñòåîãåííûé ïðîòåèí OP-1. Ó 65% áîëü-íûõ íàáëþäàëîñü ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå äåôåêòàêîñòíîé òêàíè [6]. Èíòðàîïåðàöèîííîå ïðèìåíåíèåêëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé íà îñíîâå âçðîñëûõ ñòâîëî-âûõ êëåòîê ïîëó÷èëî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðèëå÷åíèè ñòàðûõ è ìíîãîîñêîëü÷àòûõ ïåðåëîìîâ [9,10]. Îñíîâàíèåì äëÿ ïðèìåíåíèÿ äàííîãî âèäà òå-ðàïèè ÿâëÿþòñÿ äîñòîâåðíûå äàííûå î ñîäåðæàíèèêëåòîê  � ïðåäøåñòâåííèêîâ îñòåîãåíåçà â êîñòíîììîçãå âçðîñëîãî ÷åëîâåêà � 1 êëåòêà íà 23 000. Äàí-íàÿ ìàíèïóëÿöèÿ ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ íåïîñðåäñòâåí-íî ó îïåðàöèîííîãî ñòîëà, ÷òî ïîçâîëÿåò íåçàìåäëè-òåëüíî èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûå êëåòêè.
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Òåîðåòè÷åñêè èñïîëüçîâàíèå âçðîñëûõ êëåòîê� ïðåäøåñòâåííèêîâ îñòåîãåíåçà â äîñòàòî÷íîìêîëè÷åñòâå â êîìáèíàöèè ñ ïîäõîäÿùåé ìàòðè-öåé, ìîæåò áûòü áîëåå ðåçóëüòàòèâíûì, ÷åì ïðè-ìåíåíèå òðàäèöèîííîé àóòîëîãè÷íîé ïåðåñàäêèêîñòíîé òêàíè. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îñòåîãåí-íûå ñòâîëîâûå êëåòêè ìîãóò íåçàìåäëèòåëüíîíà÷àòü ïðîëèôåðèðîâàòü è ïîêðûâàòü êîñòíóþíåîìàòðèöó áåç íåîáõîäèìîñòè óäàëåíèÿ «ñòàðîéìàòðèöû», ïðèñóòñòâóþùåé ïðè òðàäèöèîííîéàóòîëîãè÷íîé ïåðåñàäêè êîñòíîé òêàíè.C.A. Vacanti ñ ñîàâòîðàìè [17] çàìåñòèëèïîâðåæäåííóþ äèñòàëüíóþ ôàëàíãó áîëüøîãîïàëüöà êèñòè íà êîñòü, ñîçäàííóþ ïóòåì òêàíå-âîé èíæåíåðèè, ñîäåðæàùóþ àóòîëîãè÷íûå îñ-òåîãåííûå êëåòêè-ïðåäøåñòâåííèêè. Ýòî áûëàïåðâàÿ êëèíè÷åñêàÿ ïîïûòêà óñïåøíîãî èñïîëü-çîâàíèÿ ìåòîäîâ òêàíåâîé èíæåíåðèè äëÿ âîñ-ñòàíîâëåíèÿ öåëîé êîñòè. Ðåçóëüòàòû îáíà-äåæèâàþùèå, íî, ê ñîæàëåíèþ, íåò äàííûõ îôóíêöèîíàëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ëå÷åíèÿ.Òàêæå áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà âîññòàíîâ-ëåíèÿ ñóõîæèëèé è ñâÿçîê ïóòåì ïðèìåíåíèÿãåëÿ, ñîäåðæàùåãî êîëëàãåí I òèïà è ìåçåíõè-ìàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè. Óñòàíîâëåíî, ÷òîïðîèñõîäèò ïåðåñòðîéêà êðóïíûõ êîëëàãåíîâûõâîëîêîí â çîíå èíúåêöèè ñ óâåëè÷åíèåì ïðî÷-íîñòè ñóõîæèëèÿ [4, 5].Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â íà-ñòîÿùåå âðåìÿ êëåòî÷íûå òåõíîëîãèè àêòèâíî èí-òåãðèðóþòñÿ â êëèíèêó, è â ÷àñòíîñòè â òðàâìàòî-ëîãèþ è îðòîïåäèþ. Îäíàêî íóæíî ó÷åñòü, ÷òî àê-òèâíîñòü âíåäðåíèÿ ýòèõ òåõíîëîãèé âïëîòíóþçàâèñèò îò âçàèìîäåéñòâèÿ ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷-íûõ êëèíè÷åñêèõ è ôóíäàìåíòàëüíûõ ìåäèêî-áèî-ëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí (öèòîëîãèè, ãèñòîëîãèè, òðàâ-ìàòîëîãèè è îðòîïåäèè, ðàäèîëîãèè è äð.). Ïëîäî-òâîðíîå èñïîëüçîâàíèå òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ýòèõñïåöèàëèñòîâ ïîçâîëèò íàéòè íîâûå âûñîêîýôôåê-òèâíûå ìåòîäèêè ëå÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîâðåæäåíèéè çàáîëåâàíèé îïîðíî-äâèãàòåëüíîé ñèñòåìû ÷åëî-âåêà [2]. Ê ñîæàëåíèþ, íåñìîòðÿ íà áîëüøóþ ïðè-êëàäíóþ è ñîöèàëüíóþ çíà÷èìîñòü, îòå÷åñòâåííàÿíàóêà íå ïðîÿâëÿåò ê äàííîé ïðîáëåìå äîëæíîãîèíòåðåñà [1].Ëèòåðàòóðà1.  Áóëàòîâ, À.À. Ïðèìåíåíèå êîñòíûõ ìîðôîãåíåòè÷åñ-êèõ áåëêîâ â ýêñïåðèìåíòå è êëèíèêå / À.À. Áóëàòîâ,Â.È. Ñàâåëüåâ, À.Â. Êàëèíèí // Òðàâìàòîëîãèÿ è îð-òîïåäèÿ Ðîññèè. � 2005. � ¹ 1. � Ñ. 46�54.2.  Äóëàåâ, À.Ê. Îñòåîãåííûå êëåòêè è èõ èñïîëüçîâà-íèå â òðàâìàòîëîãèè / À.Ê. Äóëàåâ [è äð.] // Ìåäè-öèíñêèé àêàäåìè÷åñêèé æóðíàë. � 2003. � Ò. 3,¹ 3. � Ñ. 59�66.3.  Bourne, G.H. The biochemistry and physiology of bone/ G.H. Bourne . �London, New York : Academic Press,1972. � P. 2�77.
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